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IMPORTANCIA E IMPACTO DE LA IDENTIDAD DE ROY Y EL LEMA DE SHEPARD
EN EL PROBLEMA PRIMAL Y DUAL APLICADO A LA TEORIA DEL CONSUMIDOR

En el presente trabajo tenemos como objetivo explicar, a través de la maximizacion
de la utilidad y la minimizacién del gasto, la importancia e impacto del la Identidad de
Roy y el Lema de Shepard.

Empezaremos definiendo la identidad de Roy la cual nos da a conocer cuanto
debemos adquirir de un bien teniendo en cuenta como varia nuestro bienestar
conociendo los precios de todos los bienes posibles a consumir (IPC) y los ingresos,
ante cambios que ocurren en el precio del bien antes mencionado.

Mientras que el lema de Shepard nos da a conocer la demanda compensada de un
bien (se denomina de esta manera, ya que ante variaciones en los precios del bien,
se compensa al consumidor alterando su ingreso para que de esta forma mantenga el
mismo bienestar que tenia antes de los cambios en los precios), teniendo en cuenta
las variaciones en el gasto minimo ante las variaciones en el precio de dicho bien.

Para llegar a la identidad de Roy partimos del problema primal, con el cual llegamos a
las demandas marshallianas, la cual es una funcién que asigna para cada precio e
ingreso una cantidad consumida la cual maximiza su bienestar. Con esta demanda
llegamos a nuestra funcién de utilidad indirecta (F.U.l), que indica el maximo nivel de
utilidad obtenible dado los precios de los bienes y los ingresos.

Para llegar al lema de Shepard, partimos del problema dual, con el cual llegamos a la
demanda compensada la cual serd igual a nuestra demanda marshalliana. Con esto
llegamos a nuestra funcién de gasto minimo, esta nos indica el gasto minimo al que
se puede alcanzar el nivel de bienestar a los precios dados.

La importancia de estas identidades radica en que ya no es necesario el realizar
nuevamente un proceso de maximizacion o minimizacioén, sino que con solo tener
nuestro bienestar o nuestro nivel de gasto minimo podemos llegar a nuestro consumo
optimo.

Con un ejemplo quiza podamos entender mejor como actla una persona optimizando
su cantidad de consumo o cantidad demandada (sea por el método de maximizacion
de utilidad o minimizacion de gasto sujetos a sus respectivas restricciones)




¢, Cual sera el consumo del estudiante?

Un estudiante de economia decide comer en la cafeteria de la facultad en donde
encuentra hay diferentes platillos a diferentes precios.

1*El estudiante tiene 8 soles en su bolsillo, los cuales seran utilizados para consumir
en la cafeteria la cual tiene la siguiente lista: (Lomo Saltado a S/.9.0, Puré con pollo
al horno a S/.8.0, Arroz con pollo + refresco a S/. 8.0 y vaso de refresco a S/ 0.5)

2*El estudiante tiene la misma lista de platos y sus mismos precios pero ahora el
decide comer pollo y tomar refresco.

-Se puede ver que en el primer caso el estudiante tiene un ingreso y los precios, lo
que llevara a optimizar su consumo por el lado de una maximizacién de su utilidad. El
escogera consumir Arroz con pollo + refresco a S/ 8.0 debido a que max. su utilidad
porque el lomo saltado queda descartado por ser inaccesible por su precio mayor a la
restriccion mientras que el puré con pollo al horno sera descartado por no venir
acompanado de refresco ya que es mejor tomar refresco a no tomar refresco.

-por otro lado tenemos la situacién en que conocemos su preferencia de querer comer
pollo es decir indirectamente conocemos que su utilidad esta dada por comer pollo y
por tanto quedara descartado el lomo saltado, mientras que por gastos si contamos
que el arroz con pollo viene con refresco a 8 soles y el puré con pollo al horno con
refresco a 8.5 soles entonces si estos me brindan la misma utilidad pero elegird como
en el caso anterior el arroz con pollo mas refresco porque su gasto sera menor.
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Identidad de Roy

Para entender la Identidad de Roy tenemos que empezar buscando el Primal del
consumidor, el cual consiste en tener una funcion objetivo y una restriccion, que en
nuestro caso es una restriccion presupuestaria, y de ahi poder encontrar la funcién de
utilidad indirecta del consumidor en funcion de los precios e ingreso. Y siguiendo
estos pasos vamos, en forma de validez de la Identidad de Roy, que las ecuaciones
de Demanda Marshaliana que se hallo siguiendo los pasos del Primal son los mismos
que se hallan cuando se usa la Identidad de Roy directamente.

Primal
El objetivo es Maximizar la Utilidad del Consumidor:

Max U(x,y) ...Funcion Objetivo




Y esta maximizacion estd sujeta a la cantidad de dinero o el ingreso que tiene el
consumidor, ésea en ese momento se presenta una restriccion, la cual llamaremos
restriccion presupuestaria:

I=Px+PBy

Figura 1

Entonces teniendo esto, vamos a resolver el problema que tiene el consumidor,
maximizar su utilidad sujeta a su ingreso (restriccion presupuestaria) ya dicha
anteriormente:

Z=1U(x,y)+ A[I-P.x—By|

ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ
dx dy di

Derivando, obtenemos las condiciones de Primer Orden:

UM x _ UM,

P, P,

Y a..(1)

Ung =

I=Px+PFy..(2)

De (1) y (2), se obtiene:
X = % (PP, 1)

Vi = V(Pes B 1)

Las dos ecuaciones de arriba son las ecuaciones de Demanda Marshaliana, tanto del
bien x como del bien y.

Luego reemplazamos x e y en la funcién objetivo (U{x, ¥)):




U=U[xp(P.P.I), ¥n(B,..B,. )]
U =V(P,.P,.1) ..Funcién de Utilidad Indirecta

Esta dltima funciéon expresa a una funcién indirecta en funcién de los precios e
ingreso para el consumidor.

Aplicacion de la Identidad de Roy

Aplicando la Identidad de Roy para verificar la validez de esta identidad:

dP,
Xy = = = Xy P.B,I)
dr

Ya con ejemplos posteriores aclararemos la idea de la Identidad de Roy.

Lema de Shepard

La tasa de variacién del gasto minimo para alcanzar un nivel dado de utilidad ante
variaciones en el precio de un bien coincide con la cantidad demandada de dicho bien
en el éptimo de minimizacion; es decir, con su demanda compensada de Hicks.

Las mediciones a través del Lema de Shephard sélo son fiables para pequefas
variaciones en el precio.

DUAL

El dual del problema de maximizacion del bienestar del consumidor es alcanzar un
determinado nivel de utilidad (u) con el menor gasto posible.

El Consumidor minimiza gasto s.a. U(x,y)

vy

o

E,




La canasta A consigue el nivel de utilidad al menor gasto, la B también consigue ese
nivel de utilidad pero con un nivel de gasto mayor. La canasta C tiene un gasto menor
pero no consigue el nivel de utilidad deseado.

Utilizando Lagrange
Z(x,y)=Px.x+ Py.y + A[ U-U(x,y)]
Derivando, obtenemos las condiciones de Primer Orden:

Px = Uy

Py Ux

Obtenemos las ecuaciones de Demanda Compensada
Xn = Xn ( Px, Py, U)
Xn = Xn ( Px, Py, U)
Luego X e Y se reemplaza en la funcién objetivo:
Gasto = e = Px . X, (Px, Py, U) + Py.Y,( Px, Py, U)
E= e(Px, Py, U)
Por lo tanto obtenemos la funcién de Gasto, respecto a los precios y la utilidad.

APLICACION DEL PROBLEMA PRIMAL Y LA IDENTIDAD DE ROY

Teniendo en cuenta la siguiente funcion de utilidad U= 4x"2. y¥2 | resolver lo que se
pide acontinuacion:

a) Funcién demanda ordinaria (F.U.l y gasto minimo)
b) Halle la funcién de Demanda compensada F G H. F.U.I
c) Halle el valor de la Utilidad directa e indirecta para un ingreso de

lo= 400




P.=10
P,=5
d) Verifique la validez de la identidad de Roy.
Resolucién:
a) Primal: Consumidor maximiza utilidad sujeto a la recta de presupuesto.

Z= 4x12y 12 4 A [I-pX-Pyy]

d=

L =2x121 y2-AP,=0

Wi = PPy
6z
oy = 2x V2 y - AP, =

dZ
o =l-PxX-P,Y=0

| = PyX+ P, [PX/P,]
Xo= 1/2P, Yo= /2P,

X e Y en funcion objetivo:

U =4 (I/2P,)172. (I/2P,) 17

21

V= m,m  FUI

c)U=? V=
Si =400, P,= 10, P,= 5

I 400
Pk T 210 T 20

Xo =

I 200
Yo= 2py = 2(5) = 40

Uo = 4(20) "2 (40) 2 = 8042
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V= 50
V = 8042
d) ROY:

—gv /r:W 1Dy 32 py 12

m= gpx [ a1 T 2Py W2py 12

V = 2IP2 Pyn

I

Xin =75, ll:> E. ingreso = 1, bien normal.

APLICACION DEL PROBLEMA DUAL Y EL LEMA DE SHEPARD

Tomando en cuenta la funcion de utilidad del ejercicio anterior [7 = 4x%y% vamos

a resolver el problema dual en la teoria del consumidor:
1
Min PX+PY sa U= 4XAY%
Z=PX +PYY+AE'J —4X%Y%E

9z _ P -22X v =0
0x PX

PY

&:1 N Y =
P X

9Z - p - paxlr =g
oY

‘;—fo—4x%Yy =0 ()

Reemplazando (1) en (2) tenemos:
o2
U = 4X% EPE—XX ]
Ok O

Despejamos X y obtenemos la funcion de Demanda Compensada para el bien
X:




-

De manera analoga la funcién de demanda compensada para el bien Y es:

Y, = PX%PY%%

Reemplazando las funciones de demanda compensada en la funcién objetivo
obtenemos la Funcién de Gasto minimo:

= p EDAP %AP%UD

haciendo U =V

V oyt .\ .
e= EPXAPYA Funcion de gasto minimo

Con la funcién inversa del gasto minimo y tomando en cuenta que e=I obtenemos
la Funcién de Utilidad Indirecta

21

V=
X

Verificando la validez del lema de Shepard

Oe
T op,

Teniendo en cuenta que:

%
e:EPX%PY%

Aplicando el lema de Shepard obtenemos:




X, = %PX%PY%

Hallar el valor de la utilidad indirecta, el gasto minimo y la demanda compensada
para un ingreso de 400 P, =10 y B, =5

2(400)

y =280
102572

=113.14

= 1314 015 — 400,01

X, =510 % =20

-5 113.14

=105 = 40

Bibliografias

Varian, R. Hal, Analisis Microeconémico

Nicholson, Walter. Microeconomia intermedia.
http://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_de_utilidad
http://e-archivo.uc3m.es/handle/10016/2549

http://economiau.freehostia.com/index.php?
option=com_content&view=article&id=56&Itemid=57

http://www.microeconomia.org/documentos_new/Tema03.pdf



http://www.microeconomia.org/documentos_new/Tema03.pdf
http://economiau.freehostia.com/index.php?option=com_content&view=article&id=56&Itemid=57
http://economiau.freehostia.com/index.php?option=com_content&view=article&id=56&Itemid=57
http://e-archivo.uc3m.es/handle/10016/2549
http://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_de_utilidad

« http://www.microeconomia.org/documentos_new/consumidor2.PDF

« Felipe Zurita y Bernardita Vial - Microeconomia intermedia



http://www.microeconomia.org/documentos_new/consumidor2.PDF

